
ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

ʆʭʦʪʠʥʘ 

ʖʣʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɺʀʈʋʉɸ ʂʃɽʑɽɺʆɻʆ ʕʅʎɽʌɸʃʀʊɸ 

ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆɻʆ ʉʋɹʊʀʇɸ, ʎʀʈʂʋʃʀʈʋʖʑɽɻʆ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʉʀɹʀʈʀ  

1.5.10 ï ɺʠʨʫʩʦʣʦʛʠʷ 

ɸɺʊʆʈɽʌɽʈɸʊ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʂʦʣʴʮʦʚʦ ï 2023 



 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çʅʘʫʯʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʝʤʴʠ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (ʌɻɹʅʋ ʅʎ ʇɿʉʈʏ). 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʂʦʟʣʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ɺʘʣʝʨʴʝʚʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʌɻɹʅʋ ʅʎ ʇɿʉʈʏ 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ: ʂʘʨʛʘʥʦʚʘ ɻʘʣʠʥʘ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʥʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʘʨʙʦʚʠʨʫʩʦʚ ʌɻɸʅʋ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʝʥʠ ʄ. ʇ. ʏʫʤʘʢʦʚʘ 

ʈɸʅ 

                                                                  ʐʘʨʰʦʚ ʂʠʨʠʣʣ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè 

  

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ:                        ʌɹʋʅ çʆʤʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

                                                   ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡè ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ 

 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç15è ʤʘʨʪʘ 2024 ʛ. ʚ 11:30 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 

64.1.001.01 ʧʨʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʥʘʫʢʠ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çɺʝʢʪʦʨè ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 630559, ʨ.ʧ. ʂʦʣʴʮʦʚʦ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʪʝʣ. (383) 363-47-00. 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʌɹʋʅ ɻʅʎ ɺɹ çɺʝʢʪʦʨè 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ http://www.vector.nsc.ru. 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç____è ____________ 20___ ʛ.       

       

ʀ.ʦ. ʫʯʝʥʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘʨ ̫ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ,  

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ     ʊ.ʅ. ʀʣʴʠʯʝʚʘ 

 

http://www.vector.nsc.ru/


 

 

ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ʂʣʝʱʝʚʦʡ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ (ʂʕ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʥʝʡʨʦʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʢʫʩ ʠʢʩʦʜʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï 

ʚʠʨʫʩ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ (ɺʂʕ), ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʨʦʜʫ Flavivirus ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Flaviviridae.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʫʙʪʠʧʘ (ʛʝʥʦʪʠʧʘ) ɺʂʕ: 1) ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ; 2) ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠʣʠ ʟʘʧʘʜʥʳʡ; 

3) ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʧʠʩʘʥʦ ʝʱʝ ʜʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʫʙʪʠʧʘ ɺʂʕ ï ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ 

ʠ ɻʠʤʘʣʘʡʩʢʠʡ (ɼʝʤʠʥʘ ʊ. ɺ., 2012; ʂʦʟʣʦʚʘ ʀ. ɺ., 2012; Kozlova I. V., 2018; Dai X., 2018). 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɻʠʤʘʣʘʡʩʢʦʛʦ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʨʝʘʣʦʤ, 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʢʣʝʱʘ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘ ʠ ʢʨʫʛʦʤ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʨʘʟʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɿʦʥʦʡ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʠʨʫʩʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ 

ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ (ʊʫʥʠʩ) (Kim S. Y., 2008; Yun S. M., 2009; Fares W., 2021). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʘ ɺʂʕ-ɽʉ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʨʦʩʪ 

ʯʠʩʣʘ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʂʕ (Gritsun T. S., 2003; Ruzek D., 2010; Suss J., 

2007, 2011; ʂʦʨʝʥʙʝʨʛ ʕ. ʀ., 2013). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚʠʨʫʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ ɺʂʕ-

ɽʉ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʡʨʦʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ, ʠ ʩ ʥʠʤ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ (ɿʣʦʙʠʥ ɺ. ʀ., 1996; ɺʦʪʷʢʦʚ ɺ. ʀ., 2002; Zajkowska J., 2013; Bogovic 

P., 2015; Dobler G., 2019; Ruzek D., 2019). 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ɺʂʕ-ɽʉ, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʳ, ʠ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ (Zanotto P. M., 

1995; Gaumann R., 2011; Weidmann M., 2013; Ruzek D., 2006; Dobler G., 2012). ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʥʝʜʘʚʥʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʦʚʳʭ ʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ (Jahfari 

S., 2017) ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (Holding M., 2019), ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʡʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʣʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʫʟʝʡʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ʨʷʜʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʉʠʙʠʨʠ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ 

ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʰʪʘʤʤʳ ɺʂʕ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʦʜʪʠʧʘ, ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 

(ʉʠʜʦʨʦʚʘ ɽ. ɸ., 2019).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʦʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ. ʂʨʘʡʥʝʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʘʨʝʘʣʘ, ʛʜʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʚʳʷʚʣʝʥ ɺʂʕ-ɽʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝ, ʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʡ ʭʦʟʷʠʥ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï ʢʣʝʱ I. ricinus 

(Nosek J., 1970; Gaumann R., 2010; Chitimia-Dobler L., 2019; Klaus C., 2013). ɺʳʷʚʣʝʥ ʩʧʝʢʪʨ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʚʠʨʫʩʘ (Chitimia-Dobler L., 2019), ʦʧʠʩʘʥʳ ʙʠʦʪʦʧʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ. 
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ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʨʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ. ɺ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʪʦʯʢʘʭ ʘʨʝʘʣʘ (ɽʚʨʦʧʘ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ). 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʦʚ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ, ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ ʠ 

ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ Cʠʙʠʨʠ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ.  

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʠʙʠʨʠ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʡʨʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʘʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʠʨʠʦʥʘ; ʤaʨʢʝʨʳ, cʚʷʟaʥʥʳʝ c ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪoʯʥoʡ 

ʨʝʧʨoʜʫʢʮʠʝʡ ʚʠʨʫʩʘ).  

3. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʭaʨaʢʪʝʨʠcʪʠʢʫ ʙʠoʪoʧoʚ ʥa ʪʝʨʨʠʪoʨʠʠ ɿaʧaʜʥoʡ ʠ ɺocʪoʯʥoʡ Cʠʙʠʨʠ, 

ʚ ʢoʪoʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥa ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ.  

5. ɼʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ɺʂʕ-ɽʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɺʂʕ-ɽʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʠʙʠʨʠ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʝʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʝʥʦʤʘ ʫ ɺʂʕ-ɽʉ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʤʝʞʜʫ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ Louping ill. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ 

ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʜʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ, 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ h ʪʘʤʤʘʤʠ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʛʝʥʦʤʦʚ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, 

ʥʝʞʝʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʛʦʜʘ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ (ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʠ 

ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʟʘʤʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʝʣʢʘʭ, ʢʨʦʤʝ NS2B. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʝʣʝʮʠʠ ʚ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 3ô-ʥʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ Hypr (U39292) 

ʠʟ ʏʝʰʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʝʣʝʮʠʡ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɺʂʕ-ɽʉ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʣʢʠʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ ɺʂʕ-

ɽʉ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʱ I. persulcatus, ʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʚʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʩʣʠʢʘʤʠ, 

ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʤʠ, ʟʘʡʮʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʪʠʮ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʜʦ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘ 

ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ (S-ʧʨʠʟʥʘʢ, rct42 ʠ T50 ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪ ɹ

ʠ ʥʝʡʨʦʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪ)ɹ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʭ ʄʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʨʝʤʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʦʪ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʝʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 663 ʛʦʜʘ (95 % HPD, 399-971). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ɺʂʕ-ɽʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤ, ʚʨʝʤʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 314 ʣʝʪ (95 % HPD, 196-453).  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ɺʂʕ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ɺʂʕ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʠè (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ˉ 2017620500 ʦʪ 3.05.2017 ʛ.), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʦʚ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʟʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʩʪʨʘʥʘ, ʛʦʜ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʧʦʠʩʢʘ ʩʘʡʪʦʚ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥ ʧʦʣʥʳʡ ʛʝʥʦʤ ʚʦʩʴʤʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

GenBank: 1G-98(KY069119); 118-71 (KY069120); 163-74 (KY069121); 262-74 (KY069122); 126-71 

(KY069123); Zmeinogorsk-1 (KY069124); Zmeinogorsk-5 (KY069125); Zmeinogorsk-9 (KY069126). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ  

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʨʫʩʦʚ in vitro ʠ in vivo, ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʎʇɼ, ʙʣʷʰʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ S-ʧʨʠʟʥʘʢʘ, T50 

ʠ rct42-ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ), ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʷ, ʇʎʈ, ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʦʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʵʥʛʝʨʘ) ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ (ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ. 

2. ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ï 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʟʘʤʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʝʣʢʘʭ, ʢʨʦʤʝ NS2B.  

3. ɺʨʝʤʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʝʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 663 ʛʦʜʘ (ʩ 95 % HPD 399ï971), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ɺʂʕ-ɽʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤ (tMRCA ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 314 ʣʝʪ (95 % 

HPD 196ï453)). 

4. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʨʝʣʴʝʬʫ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʙʠʦʪʦʧʦʚ, ɺʂʕ-ɽʉ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ, ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʚʳʩʦʢʦʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ: 15th 

Medical Biodefense Conference (ʄʶʥʭʝʥ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 2016); 83-ʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 140-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ɼ. ɹʫʰʤʘʢʠʥʘ (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2016); ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝè (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2016); International Scientific-Practical Conference çClimate, 

ecology, agriculture of Eurasiaè (ʋʣʘʥ-ɹʘʪʦʨ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 2017); International Symposium on Tick-

Borne Pathogens and Disease ITPD 2017 (ɺʝʥʘ, ɸʚʩʪʨʠʷ, 2017); ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ çʂʣʝʱʝʚʦʡ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʝ ʢʣʝʱʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2017); ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ɽʚʨʦ-ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 2018 ʛ. (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2018); IV ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʦʚ ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʘ çMICROBIOS-

2018è (ʆʤʩʢ, 2018); 16th Medical Biodefense Conference (ʄʶʥʭʝʥ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 2018); III  ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʚʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠè 

(ʀʨʢʫʪʩʢ, 2018); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 2018è (ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 2018); ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ: ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘè 

(ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2019); International Symposium on Tick-Borne Pathogens and Disease (ɺʝʥʘ, 

ɸʚʩʪʨʠʷ, 2019); 14-th International Symposium on Ticks and Tick-Borne Diseases (ISTTBD-

XIV ) (ɺʝʡʤʘʨ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 2021); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʦʩʩʠʷ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʷ: 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 2022); ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘè (ʀʨʢʫʪʩʢ, 

2022); ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʝʡ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ çʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ: ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘè (ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2023). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 16 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 8 ʩʪʘʪʝʡ 

ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʜʚʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʎʝʥʪʨʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʅʂ ʉʆ ʈɸʅ 

(ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ) ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʢ.ʙ.ʥ. ʉ.ɽ. ʊʢʘʯʝʚʳʤ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʉʆ ʈɸʅ, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ çin vitroè, ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜ.ʙ.ʥ. ʄ.ʄ. ɺʝʨʭʦʟʠʥʦʡ. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʢ.ʙ.ʥ. ʖ.ʉ. ɹʫʢʠʥʳʤ (ʃʠʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʉʆ ʈɸʅ, 

ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ) ʠ ɸ.ʀ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚʳʤ (ʌɻɹʅʋ ʅʎ ʇɿʉʈʏ). 

ʏʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʥʪʘ ʈʅʌ ˉ14-15-00615 çʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʛʝʥʦʤʥʳʡ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʰʪʘʤʤʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳè, ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʘʚʪʦʨ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ.  
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 156 ʣʠʩʪʘʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʰʝʩʪʠ ʛʣʘʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

193 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʪ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 24 ï ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 166 ï ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 23 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ 19 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ.  

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʬʣʘʚʠʚʠʨʫʩʦʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ (ɺʂʕ), ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɺʂʕ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ɺʂʕ-ɽʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʐʪaʤʤ  rʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 14 ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʅʎ ʇɿʉʈʏ (ˉ 478258 ckp.rf.ru), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʧʝʨʠoʜ c 1971 ʧo 1998 ʛʛ. ʐʪʘʤʤʳ ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 1-3-ʜʥʝʚʥʳʭ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʦʯʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʩʚʠʥʴʠ (ʉʇʕɺ).  

ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʣʥʳʝ ʛʝʥʦʤʳ ʧʷʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʠ ʪʨʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï Sorex 18-10 (ˉ ʜʦʩʪʫʧʘ 

GenBank KP938507), IrkutskBR1456-09 (KP331443), IrkutskBR1434-09 (KP331442), IrkutskBR99-08 

(KP331441) ʠ ʰʪʘʤʤʘ 84.2 ʠʟ ɸʣʪʘʷ (HM120875), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ GenBank. 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʝʨʝʩʝʚʘʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1,0ï1,5 ʤʣʥ. ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɺʂʕ ʤʦʟʛʦʚʳʝ 

ʪʢʘʥʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ. ɼʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʠʟ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 10ï3 ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʀʛʣʘ 

ʄɽʄ, 2%-ʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʂʈʉ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ (200 ɽʜ/ʤʣ) ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʩʫʥʢʦʚ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ (0,03 ʤʣ ï ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦ) ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʧʠʪʘʥʠʝ, ʫʭʦʜ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ çʇʨʘʚʠʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʢʘʟʫ ʄɿ ʉʉʉʈ ʦʪ 12.08.1977 ʛ. ˉ 755), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʝʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ (ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 1986). ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʪʠʢʝ ʧʨʠ 

ʌɻɹʅʋ ʅʎ ʇɿʉʈʏ (ɺʳʧʠʩʢʘ ʠʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ˉ 6.1 ʦʪ 20.11.2017 ʛ.). 

ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ ʧʦ ʎʇɼ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ ʚ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʭ 

ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ. ʊʠʪʨʳ ʚʠʨʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʈʠʜʘ ʠ ʄʝʥʯʘ (Reed L., 1938) ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ 

ʚ lgʊʎɼ50/ʤʣ. ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʦ ʙʣʷʰʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ 24-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ ʬʠʨʤʳ çSarstedtè, ʧʦʜ ʘʛʘʨʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ.  

S-ʧʨʠʟʥaʢ. ʋʯʝʪ ʨaʟʤʝʨa ʙʣʷʰʝʢ ʧʨoʚoʜʠʣcʷ ʥa 5-ʝ cʫʪʢʠ ʧocʣʝ ʟaʨaʞʝʥʠʷ, ʢoʛʜa ʙʣʷʰʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚaʣʠcʴ ʚ ʨaʟʤʝʨʝ ʠ cʪaʥoʚʠʣʠcʴ ʙoʣʝʝ oʪʯʝʪʣʠʚʳʤʠ ʠ ʧʨoʟʨaʯʥʳʤʠ. S-ʧʨʠʟʥaʢ 

ʫʯʠʪʳʚaʣcʷ ʢaʢ S+ ʧʨʠ ʜʠaʤʝʪʨʝ ʙʣʷʰʢʠ (d) Ó 2,5 ʤʤ; SÑ ï ʧʨʠ 2,5 > d Ó 2,0; Sï ï 

ʧʨʠ 2,0 > d Ó 1,0 (ɺʝʨʭʦʟʠʥʘ ʄ. ʄ., 2017).  

ʊʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ (ʊ50) ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ 

ʕ. ɸ. ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. (ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚʘ ʕ. ɸ., 1967) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 

ʉʇʕɺ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ Cʆ2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 
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ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ lg ʪʠʪʨʦʚ ʧʨʦʛʨʝʪʦʛʦ (50 Áʉ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ 

ʠ ʥʝʧʨʦʛʨʝʪʦʛʦ (4 Áʉ) ʚʠʨʫʩʘ.  

Rct42-ʧʨʠʟʥaʢ (cʧocoʙʥocʪʴ ʚʠʨʫca ʢ ʨʝʧʨoʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ cʫʧʨaoʧʪʠʤaʣʴʥoʡ ʪʝʤʧʝʨaʪʫʨʝ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧo ʨaʟʥʠʮʝ lg ʪʠʪʨoʚ ʚʠʨʫca ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨoʚaʥʠʠ ʰʪaʤʤoʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪoʢ Cʇʕɺ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨaʪʫʨʝ 37 ÁC ʠ 42 ÁC. ʇʨʠ ʨaʟʥʠʮʝ ʪʠʪʨoʚ Ò 2,0 lg ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ oʮʝʥʠʚaʣʠ ʢaʢ 

rct42+, oʪ 2,1 ʜo 3,0 lg ï ʢaʢ ʧʨoʤʝʞʫʪoʯʥʳʡ, Ó 3,1 lg ï ʢaʢ rct42-.  

ʅʝʡʨoʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʠʥʜʝʢcʫ 

ʠʥʚaʟʠʚʥocʪʠ (II ) ï ʨaʟʥʠʮʝ ʪʠʪʨoʚ ʚʠʨʫca ʧʨʠ ʠʥʪʨaʮʝʨʝʙʨaʣʴʥoʤ (mNic) ʠ ʧoʜʢoʞʥoʤ (mNsc) 

ʟaʨaʞʝʥʠʠ ʤʳʰʝʡ, ʚʳʨaʞʝʥʥʦʡ ʚ lgLD50/ʤʣ (Pogodina V. V., 1964). ɿaʨaʞaʣʠ ʙʝcʧoʨoʜʥʳʭ ʙʝʣʳʭ 

ʤʳʰʝʡ ʤaccoʡ 6ï8 ʛ ʠʥʪʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦ ʧo 0,03 ʤʣ, ʧoʜʢʦʞʥʦ ʧo 0,25 ʤʣ ʠʥoʢʫʣʷʪa. ɾʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʟaʨaʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʟʛ, ʥaʙʣʶʜaʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ, ʟaʨaʞʝʥʥʳʭ ʵʢcʪʨaʥʝʚʨaʣʴʥo ï 21 ʜʝʥʴ. ʊʠʪʨʳ 

ʚʠʨʫca oʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧo ʤʝʪoʜʫ ʈʠʜa ʠ ʄʝʥʯa (Reed L., 1938). ɿʥaʯʝʥʠʝ II  ʚ ʧʨʝʜʝʣaʭ 1ï2,5 

cʚʠʜʝʪʝʣʴcʪʚoʚaʣo o ʚ croʢʠʭ ʠʥʚaʟʠʚʥʳʭ cʚoʡcʪʚaʭ ʰʪaʤʤa, cʧocoʙʥocʪʠ ʧʨʝoʜoʣʝʚaʪ ɹ

ʛʝʤaʪoʵʥʮʝʬaʣʠʯʝcʢʠʡ ʙaʨʴʝʨ, ʜocʪʠʛaʪʴ ʎʅC ʠ ʨaʟʤʥoʞaʪcɹʷ ʚ ʥʝʡ. ɿʥaʯʝʥʠʝ II  Ó 3 ʫʢaʟʳʚaʣo 

ʥa cʥʠʞʝʥʥʫʶ ʠʥʚaʟʠʚʥʫʶ aʢʪʠʚʥocʪ ɹʰʪaʤʤa.  

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʈʅʂ. ɻʦʪʦʚʠʣʠ 10%-ʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʤʳʰʝʡ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ɺʂʕ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʠʭ ʧʨʠ 300 ʦʙ./ʤʠʥ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 100 ʤʢʣ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʈʅʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ çʈʀɹʆ-ʧʨʝʧè.  

ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ɼʅʂ. ʆʙʨʘʪʥʫʶ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ Reverta L-

100, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʢʟʘʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ (Amplisence, ʈʦʩʩʠʷ). ʇʎʈ-ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 20 ʤʢʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ (BioSan, ʈʦʩʩʠʷ) 

ʩ 3 ʤʢʣʢ ɼʅʂ ʠ ʧʘʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ.  

ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ɼʅʂ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨʳ ʇʎʈ-

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (298ï693 ʧ.ʥ.), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ ʛʝʥʦʤʘ 

ɺʂʕ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘ 50ï100 ʧ.ʥ. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʇʎʈ, ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʦʥʦʢ GFX (Amersham Biosciences, ʉʐɸ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ABI PRISM 3100 (Applied Biosystems, ʉʐɸ). 

ʉʙʦʨʢʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʇʎʈ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MEGA 6.0 (Tamura ʂ., 2013). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ɺʂʕ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ GenBank ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 

ʜʦʩʪʫʧʘ KY069119-KY069126. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ 

72 ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ViPR ʠ GenBank. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MEGA 

6.0 (Tamura ʂ., 2013). ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ML). 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩ 1000 ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ. 

Aʥaʣʠʟ ʧocʣʝʜoʚaʪʝʣʴʥocʪʝʡ ɺʂʕ. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MUSCLE. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʤʝʪoʜoʤ 

Bayesian Markov chain Monte-Carlo ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ BEAST v. 1.10.4. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧocʪʨoʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ oʮʝʥʠʚaʣʠ c ʧoʤoʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʚʭʦʜʥʳʭ xml ʬʘʡʣʦʚ ʜʣʷ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ BEAUTI ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ 

BEAST. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʜʘʪʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ GenBank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank) ʠ ViPR 

(http://www.viprbrc.org/). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʟʘʤʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴ GTR (GeneralTime-reversible). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʡʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʤʦʜʝʣʴ Gamma+Invariant Sites (ʯʠʩʣʦ ʛʘʤʤʘ-ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ï 4). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

(ʥʝʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ) ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ MCMC ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 100 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʳʩʷʯʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ 10%-ʤ ʦʪʞʠʛʦʤ. ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ESS ʟʥʘʯʝʥʠʡ > 200 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Tracer ʚʝʨʩʠʠ 1.5. ɼʝʨʝʚʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʢʣʘʜ 

(MCC) ʙʳʣʦ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Tree Annotator ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚ FigTree v. 1.4.4. 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʥʦʤʦʚ ʰʪʘʤʤʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʘʟ GenBank ʠ ViPR 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ h ʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʬʣʘʚʠʚʠʨʫʩʦʚ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ 

ʢʣʝʱʘʤʠ, ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ GenBank ʠ ViPR. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ 190 ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ɺʂʕ (10245 ʧ.ʥ.) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪoʜʘ Bayesian 

Markov chain Monte-Carlo ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 190 ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ɺʂʕ (10245 ʧ.ʥ.) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪoʜʘ Bayesian Markov chain Monte-Carlo 

ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ BEAST v. 1.10.4 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʜʨʝʚʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʜʚʘ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʰʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʂʕ-ɽʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʠʨʫʩʦʚ: ʐʦʪʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʦʤʠʝʣʠʪʘ ʦʚʝʮ (ʐʕʆ, LI), ʀʩʧʘʥʩʢʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʦʚʝʮ (SSEV), 

ʊʫʨʝʮʢʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʦʚʝʮ (TSEV) ʠ ɻʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʢʦʟ (GGEV). ʇʨʠʯʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʦʚ LI ʠ ʀʩʧʘʥʩʢʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʦʚʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʊʫʨʝʮʢʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ 

ʦʚʝʮ ʠ ɻʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʢʦʟ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʜʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʦʰʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɺʂʕ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ, ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ, 

ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ, ʛʠʤʘʣʘʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʠ ʰʪʘʤʤʘ 178-79. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ 

ʰʪʘʤʤʦʚ TBEV-Eur ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʩ GGEV ï 14,2ï14,4 %, ʩ TSEV ï 14,5ï14,9 %, ʩ SSEV ï 12,6ï13,0 %, 

ʚʠʨʫʩʦʤ LI ï 11,9ï13,0 % (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʚʥʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ 

ʤʝʞʜʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʣʘʚʠʚʠʨʫʩʘʤʠ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʤʠ ʢʣʝʱʘʤʠ (%) 

 Louping ill TBEV 

ʪʠʧ\ʩʫʙʪʠʧ  TSEV  GGEV LI SSEV 

ɺʂʕ-ɽʉ 14,5ï14,9 14,2ï14,4 11,9ï13,0 12,6ï13,0  
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ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ɺʂʕ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʩ ɺʂʕ-ɼɺ ï 16ï17 %, 

ʩ ɺʂʕ-ʉʠʙ ï 14ï16 %, ʩ ɺʂʕ-ɹʂ ï 15ï16 %, ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ 178-79 ʠ ɺʂʕ-ɻʠʤ ï 16 % (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʚʥʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ 

ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ɺʂʕ (%) 

ʉʫʙʪʠʧ ɺʂʕ-ɽʉ ɺʂʕ-ɼɺ ɺʂʕ-ʉʠʙ ɺʂʕ-ɹʂ 178-79 ɺʂʕ-ɻʠʤ 

ɺʂʕ-ɽʉ *  16ï17 14ï16 15ï16 16 16 

ɺʂʕ-ɼɺ 16ï17 *  14ï15 12ï13 11 16 

ɺʂʕ-ʉʠʙ 14ï16 14ï15 *  13ï14 14ï15 15 

ɺʂʕ-ɹʂ 13ï14 12ï13 13ï14 *  12 15 

178-79 16 11 14ï15 12 *  15ï16 

ɺʂʕ-ɻʠʤ 16 16 15 15 15-16 *  

ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʢ ʚ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥʘ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ (3,1 ʠ 1,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʫʙʪʠʧʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3), 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʚʠʨʫʩʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ 

ʧʦ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ʉʫʙʪʠʧ ɺʂʕ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ɺʂʕ-ɼɺ 75 6,6 2,9 

ɺʂʕ-ɽʉ 67 3,1 1,5 

ɺʂʕ-ʉʠʙ 24 7,8 4,2 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʚʘ ʰʪʘʤʤʘ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ 

ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ (NL (LC171402) ʠ UK-Hampshire2019 (MN661145)), ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 3 ʜʦ 9 % (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʅʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʠ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ GenBank 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 86 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 13 ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1953 ʧʦ 2019 ʛʛ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʤʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʧʷʪʴ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʩʫʙʪʠʧʘ ʧʦ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ, ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ Neudoerfl 

ʠ ʠʟ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ NL (LC171402) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʘ 
ˉ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʚ GenBank 
1 2 3 4 5 6 

1. 84.2 HM120875 *       

2. Irkutsk BR99-08 KP331441 0.1 % *      

3. 1G-98 KY069119 0.1 % 0.2 % *     

4. 262-74 KY069122 0.1 % 0.2 % 0.2 % *    

5. Zmeinogorsk-1 KY069124 1.6 % 1.7 % 1.7 % 1.6 % *   

6. NL LC171402 8.6 % 8.7 % 8.7 % 8.7 % 8.6 % *  

7. Neudoerfl U27495 2.6 % 2.7 % 2.6 % 2.6 % 2.4 % 8.9 % 



11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 60 ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʮʝʧʠ (MCMC), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʘʢʝʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ BEAST 

v. 1.10.4 

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʦʰʣʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚʳʰʝ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʅʦʨʚʝʛʠʠ, 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ɼʘʥʠʠ ʠ ʐʚʝʮʠʠ. ɺ ʪʨʝʪʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʦʰʣʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ʉʣʦʚʘʢʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ʏʝʭʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɸʚʩʪʨʠʠ. ɺʥʫʪʨʠ ʵʪʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʜ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʜʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʉʣʦʚʘʢʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʰʪʘʤʤʳ Kuutsalo, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʩʪʨʦʚʘ ʂʫʪʩʘʣʦ (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) ʠ ʰʪʘʤʤʳ Espoo ʠʟ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ, 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʩʘʤʳʡ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʦʰʣʠ 30 ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʉʣʦʚʝʥʠʠ, 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ, ʏʝʭʠʠ, ɺʝʥʛʨʠʠ, ʕʩʪʦʥʠʠ, ʈʦʩʩʠʠ, ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ ʠ ʐʚʝʮʠʠ. ɺʥʫʪʨʠ 

4 
5 

1 

2 

3 
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ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʜ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ.  

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʜʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ, 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ.  

ɺ ʧʷʪʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʦʰʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʏʝʭʠʠ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ 

ʰʪʘʤʤʳ çSipooè ʠʟ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʥʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ çEspooè ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʭʦʪʷ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ ʚʩʝʛʦ ʚ 20 ʢʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʰʪʘʤʤʳ ʩ ʦ. ʂʫʪʩʘʣʦ (ʂʦʪʢʘ), ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 140 ʢʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ çEspooè, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʥʠʤʠ ʦʙʱʫʶ ʢʣʘʜʫ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʨʝʚʝ ʰʪʘʤʤʳ 

ɺʂʕ-ɽʉ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʅʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʭ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʢʣʝʱʠ, ʙʦʣʴʥʳʝ ʂʕ ʣʶʜʠ). ʇʨʷʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ 

ʚʳ̫ʚʣʝʥʦ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ 

ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɺʂʕ-ɽʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʩʴʤʠ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʘʤʤʘ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï Sorex 18-

10 (KP938507), IrkutskBR1456-09 (KP331443), IrkutskBR1434-09 (KP331442), IrkutskBR99-08 

(KP331441) (Adelshin R.V., 2015) ʠ ʦʜʠʥ ʰʪʘʤʤ 84.2 ʠʟ ɸʣʪʘʷ (HM120875). 

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ 

ʚ GenBank (ʚʩʝʛʦ 140 ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʠʟ ʥʠʭ 39 ï ɺʂʕ-ɽʉ), ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚʦʰʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺʂʕ-ɽʉ. ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʦʚʴ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʤʝʩʪ ʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʠ ʢʘʢ çʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡè ʠ çʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡè ʚʘʨʠʘʥʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

ɼʣʠʥʘ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10 825 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʘ 

ʫ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ï 10 905. ʂʘʢ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ɺʂʕ-ɽʉ, ʛʝʥʦʤʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʧʦ 132 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘ ʚ 5'-ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (100 

% ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ 3 % ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ) ʠ ʧʦ 10 242 ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥ ï ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʪʨʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʝʤʠ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (> 99,9 

% ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʫʧʧ ʠ 99,9 % ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ). 3'-ʥʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʤʦʚ ʙʳʣ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʧʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ 

ʰʪʘʤʤʘ Hypr (461 ʥ.ʦ.) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 451 ʥ.ʦ., ʘ 

ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï 531 ʥ.ʦ.  

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʰʪʘʤʤʘʤ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ. ʐʪʘʤʤʳ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʠʟ ɽʚʨʦʧʳ. ɻʦʤʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩ ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ ɺʂʕ-ɽʉ Neudoerfl ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 97,4 ʠ 97,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɸʣʪʘʡʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

0,05 % (ʛʦʤʦʣʦʛʠʷ > 99,9 %). ɻʦʤʦʣʦʛʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 99,79ï99,9 %. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

1G-98 ʠ IrkutskBR1456-09 ʠ IrkutskBR99-08 ï 0,21 %. ɻʦʤʦʣʦʛʠʷ ʤʝʞʜʫ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚ 1971 ʛʦʜʫ (126-71 ʠ 118-71) ʠ ʰʪʘʤʤʦʤ Sorex 18-10 2010 ʛʦʜʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 99,87ï

99,89 %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʦʨʦʢʘ ʣʝʪ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ. 

ʅʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ 

ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ɺʂʕ-ɽʉ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʨʘʩʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 

ʟʘʤʝʥ ʚ 29 ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʚ 9 ʠʟ 10 ʙʝʣʢʦʚ ʚʠʨʫʩʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 140 ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ɺʂʕ c ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

MEGA6 (Tamura ʂ., 2013) ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 2-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʂʠʤʫʨʳ. ʐʪʘʤʤʳ, 

ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʳ. ʐʪʘʤʤʳ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʂʕ ʣʶʜʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘʤʠ 

1
3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʟʘʤʝʥʳ ʫ 13 ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 
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C-31 V A A A A V V V V V V V V V V 

C-77 K K K K R R R R R R R R R R 

prM -147 L L L L M M M M M M M M M M 

prM -159 V A A A V V V V V V V V V V 

prM -163 L L L S L L L L L L L L L L 

E-21 V V V V V V V V V V I I I I 

E-47 A A A A A A A A A A S A A A 

E-67 D D D D D G D D D D D D D D 

E-246 A V V V A A A A A A A A A A 

E-335 T T T T T T T T T T I I I I 

NS1-154 F L L L F F F F F F F F F F 

NS1-174 E E E E K K K K K K K K K K 

NS1-237 V V V V M M M M M M M M M M 

NS1-287 T V A I I I T T T T T T T T T T 

NS1-294 K R R R K K K K K K K K K K 

NS2A-42 V I I I V V V V V V V V V V 

NS2A-53 I M I I I M M M M M M M M M M 

NS2A-124 S N S S S G E G G G G G G G G 

NS2A-141 I I I I M M M M M M M M M M 

NS3-33 F L L L L F F F F F F F F F F 

NS3-247 R R R R R R K R R R R R R R 

NS3-447 T T T T I I I I I I I I I I 

NS4A-32 H R R R H H H H H H H H H H 

NS4A-54 M M M M M M M M M M M I M M 

NS4A-55 V A V V V A A A A A A A A A A 

NS4A-121 E E E E E E E E E E E E E D 

NS4A-126 R R R R R R R R R R R R R T 

NS4B-21 Q R Q Q Q R R R R R R R R R R 

NS4B-56 I I I I V V V V V V V V V V 

NS4B-119 L F L L L F F F F F F F F F F 

NS4B-250 G G G G G G G G G S G G G G 

NS5-101 R K K K K R R R R R R R R R R 

NS5-290 S N G G G S S S S S S S S S S 

NS5-329 L L L L L L L L L L L F L L 

NS5-434 H R Q R R R H H H H H H H H H H 

NS5-521 K R K K K Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q 

NS5-699 A V A A A P P P P P P P P P P 

NS5-701 F L L L L F F F F F F F F F F 

NS5-724 A T S T T T A A A A A A A A A A 

NS5-786 V A V V I V V V V V V V V V V 

NS5-897 R K K K K R R R R R R R R R R 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɺʂʕ-ɼɺ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʣʠʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 75 ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ɺʂʕ-ʉʠʙ ï 24, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɺʂʕ-ɽʉ ï 26. ɻʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʟʘʤʝʥʳ; ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ (ʰʪʘʤʤʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ) ʟʘʤʝʥʳ. 
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ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʙʝʣʢʝ ɽ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʘ ʪʘʢʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ (ɽ246). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 

ʵʪʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ï E21 ʠ ɽ335 ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʩʫʙʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ, ʩʫʜʷ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ɺʂʕ-ɽʉ. ʋ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 

ʚʘʣʠʥ ʠ ʪʨʝʦʥʠʥ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ (ValŸIle ʠ ThrŸIle). ʅʠ ʦʜʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʝʣʢʝ NS2B, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʴʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɺʂʕ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ɺʂʕ-ɽʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʰʪʘʤʤʳ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʦ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʠʟ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ. ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-

ɽʉ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (ʣʠʥʠʷʤʠ) ʰʪʘʤʤʦʚ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ hʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʤ  r ʩʦʯʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ. 

ʂ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɺʂʕ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʙʣʷʰʝʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜ 

ʘʛʘʨʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ (S-ʧʨʠʟʥʘʢ), ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (rct- 

ʠʣʠ ts-ʧʨʠʟʥʘʢ). ʆʮʝʥʢʫ S-ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʦʜʘ ʙʣʷʰʝʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʩʚʠʥʴʠ (ʉʇʕɺ) ʚ 24-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʙʣʷʰʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 5.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ S ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʩʫʙʪʠʧʘ 

ʐʪʘʤʤ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʈʘʟʤʝʨ ʙʣʷʰʝʢ S-ʧʨʠʟʥʘʢ 

134-71 ʩʫʩʣʠʢ ʜʣʠʥʥʦʭʚʦʩʪʳʡ 1,5ï2,0 ï 

118-71 ʩʫʩʣʠʢ ʜʣʠʥʥʦʭʚʦʩʪʳʡ 3,5 + 

272-75 ʧʦʣʝʚʢʘ ʫʟʢʦʯʝʨʝʧʥʘʷ 1,5ï2,0 ï 

898-84 ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ 3,5ï5,0 + 

ʋ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʣʷʰʝʢ (S-ʧʨʠʟʥʘʢ) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 1,5ï2,0 ʜʦ 5,0 ʤʤ 

ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʐʪʘʤʤʳ 134-71 ʠ 272-75 ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʣʢʠʝ ʙʣʷʰʢʠ (Sï-ʧʨʠʟʥʘʢ) 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,5ï2,0 ʤʤ. ʐʪʘʤʤʳ 118-71 ʠ 898-84 ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʙʣʷʰʢʠ (S+-ʧʨʠʟʥʘʢ) ï 3,5 ʤʤ ʠ 3,5ï5,0 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠʟʥʘʢ rct42 ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ lg ʪʠʪʨʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 Áʉ ʠ 42 Áʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʝʨ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʊ50), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʠʨʠʦʥʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʘʤʤʘ 

ʠʟ ʧʷʪʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʶ (ʊ50 
+), ʘ ʰʪʘʤʤ 134-71 ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

42 Áʉ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʘʤʤʘ (1G-98, 898-84, 134-71, 272-75) ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠ ʩʫʧʨʘʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 42 Áʉ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʭʦʨʦʰʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ. ʅʠʟʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (rct42
ï-ʧʨʠʟʥʘʢ) 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʰʪʘʤʤʘ 118-71.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ rct37, rct42 ʠ T50 ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʐʪʘʤʤ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

lgʊʎɼ 

50/ʤʣ 

ʧʨʠ 37 Áʉ 

rct 42 T50 

ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʚ lgʊʎɼ 50/ʤʣ 

ʧʨʠ 37ï42 Áʉ 

ʚr ʨʘʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʠʥʜʝʢʩ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʚ lgʊʎɼ 50/ʤʣ 

ʧʨʠ 37ï42 Áʉ 

ʚr ʨʘʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

1G-98 ʢʨʦʚʴ ʙʦʣʴʥʦʛʦ 5,0 1,0 + 1,0 + 

898-84 ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ 4,23 ï0,1 + 1,23 + 

118-71 
ʩʫʩʣʠʢ 

ʜʣʠʥʥʦʭʚʦʩʪʳʡ 
8,78 3,27 ï 1,61 + 

134-71 
ʩʫʩʣʠʢ 

ʜʣʠʥʥʦʭʚʦʩʪʳʡ 
8,6 0 + 4,6 ï 

272-75 
ʧʦʣʝʚʢʘ 

ʫʟʢʦʯʝʨʝʧʥʘʷ 
7,0 ï0,13 + 1,52 + 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʠʪʨʫ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 5ï7 ʛ ʚ ʤʦʟʛ (mNic) 

ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ (mNsc). ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʠ (II ) ï ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʪʠʪʨʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ 

ʤʳʰʝʡ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ lg LD50/ʤʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ɺʂʕ-ɽʉ 

ʐʪʘʤʤ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

mNic 

(lgLD 50/ʤʣ) 

mNsc 

(lgLD 50/ʤʣ) 
mNic ï mNsc II  

1G-98 ʢʨʦʚʴ ʙʦʣʴʥʦʛʦ 8,72 6,35 2,37 + 

898-84 ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʦʣʝʚʢʘ 9,32 6,9 2,42 + 

262-74 I. persulcatus 10,4 10,1 0,3 + 

126-71 I. persulcatus 11,0 8,8 1,2 + 

163-74 I. persulcatus 9,5 6,4 3,1 ï 

118-71 
ʩʫʩʣʠʢ 

ʜʣʠʥʥʦʭʚʦʩʪʳʡ 
10,3 6,6 3,7 ï 

ɿʤʝʠʥʦʛʦʨʩʢ-1 I. persulcatus 11,5 8,3 3,2 ï 

ɿʤʝʠʥʦʛʦʨʩʢ-7 I. persulcatus 8,7 5,2 3,5 ï 

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʘʤʤʘ ɺʂʕ-ɽʉ (1G-98), 898-84, 262-74 

ʠ 126-71) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɼʚʘ ʰʪʘʤʤʘ 

ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (118-71 ʠ 163-74), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ ɿʤʝʠʥʦʛʦʨʩʢ-1 ʠ ɿʤʝʠʥʦʛʦʨʩʢ-7 ʠʟ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʡʨʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ 

(ʉʇɾ) ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦ. ʉʇɾ ʤʳʰʝʡ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ 
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ʰʪʘʤʤʘʤʠ ɺʂʕ-ɽʉ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 4,4 ʜʦ 

6,03 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 80 ʜʦ 100 %.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʤʳʰʝʡ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ɺʂʕ-ɽʉ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʉʇɾ ʫ ʤʳʰʝʡ, 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʅʦ ʵʪʠ ʰʪʘʤʤʳ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-

ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. 

ʅʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 3ô-ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʦʩʴʤʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʰʪʘʤʤʳ Neudoerfl (U27495) (ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʢʣʝʱʝʡ I. ricinus ʚ 1971 ʛ. 

ʚ ɸʚʩʪʨʠʠ) ʠ Hypr (U39292) (ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ 1953 ʛ. ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ 

ʠʟ ʏʝʭʦʩʣʦʚʘʢʠʠ) (Wallner G., 1996), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ ɺʂʕ-EC ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʏʝʭʠʠ 

ʚ 1953 ʛ. (Formanov§ P., 2014).  

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ ʠʤʝʶʪ ʜʝʣʝʮʠʶ 

ʚ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 3ô-ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ, ʩʨʘʚʥʠʤʫʶ ʩ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʰʪʘʤʤʘ Hypr. 

ʈʘʟʤʝʨ ʜʝʣʝʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʘʷ ʜʝʣʝʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʰʪʘʤʤʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ɿʤʝʠʥʦʛʦʨʩʢ-1, 5, 9). ɼʝʣʝʮʠʶ ʚ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ 3ô-ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ 

ʰʪʘʤʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʦʣʷʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ɺʂʕ-ɽʉ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣʘ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʜʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ ʉʠʙʠʨʠ, ʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘʤʠ ʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɺ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʙʳʣ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʕʭʠʨʠʪ-ɹʫʣʘʛʘʪʩʢʦʛʦ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠ ɹʠʯʫʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ. ʅʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ɹʠʯʫʨʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʝʣʴʝʬʘ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, 

ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʨʦʚ, 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʜʦ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʪ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʜʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʛʦ. ʐʪʘʤʤʳ 

ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ï 

ʦʪ ʨʘʚʥʠʥ (ʦʪ 41 ʤ ʥ.ʫ.ʤ.) ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷ (ʚʳʰʝ 2200 ʤ ʥ.ʫ.ʤ.). ʈʘʡʦʥʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ (ʦʪ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʜʦ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʛʦ).  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʢʩʦʜʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʤʝʣʢʠʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʟ 23 ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʠʟ ʉʠʙʠʨʠ 19 ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʪʘʝʞʥʳʭ 

ʢʣʝʱʝʡ, ʤʳ ʚʳʩʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʤ ʭʦʟʷʠʥʦʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʱ I. persulcatus. ʍʦʪʷ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʢʣʝʱʝʡ ʨʦʜʘ Ixodes: 

I. trianguliceps ʠ I. pavlovskyi, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʣʝʱʘʭ ʨʦʜʘ Dermacentor: D. marginatus ʠ D. reticulatus. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʶʪ ʨʘʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʤ 

ɺʂʕ-ɽʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʝʱ I. ricinus, ʘ ʪʘʝʞʥʳʡ ʢʣʝʱ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʩʫʙʪʠʧʦʚ ʚʠʨʫʩʘ.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʚʢʘʤʠ (ʢʨʘʩʥʦ-ʩʝʨʘʷ, ʢʨʘʩʥʘʷ, ʧʣʦʩʢʦʯʝʨʝʧʥʘʷ, 

ʙʦʣʴʰʝʫʭʘʷ, ʫʟʢʦʯʝʨʝʧʥʘʷ, ʧʦʣʝʚʢʘ-ʵʢʦʥʦʤʢʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʩʣʠʢʘʤʠ (ʩʫʩʣʠʢ ʜʣʠʥʥʦʭʚʦʩʪʳʡ), 

ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʤʠ (ʙʫʨʦʟʫʙʢʘ), ʟʘʡʮʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ (ʘʣʪʘʡʩʢʘʷ ʧʠʱʫʭʘ) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦ ʛʥʝʟʜʷʱʠʭʩʷ ʧʪʠʮ. 

ʅʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ɺʂʕ-ɽʉ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʠʷ 

ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʳ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ɺʂʕ-ɽʉ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʟʘʧʘʜʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʤʳ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʦʜʝʣʴʶ SRD06 (Shapiro B., 2006), ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ ʤʘʩʩʠʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ 1 + 2 ʠ 3 ʧʦʟʠʮʠʶ ʢʦʜʦʥʘ (ʜʚʘ ʜʘʪʘ ʩʝʪʘ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʘʪʘ ʩʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʴ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ 

HKY+I+G (Shapiro B., 2006).    

ɼʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʪʠʨʦʚʢʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʨʝʚʘ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ Path sampling ʠ Stepping-Stone sampling (PS / SS) (Baele G., 2012, 2013). 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɺʂʕ-ɽʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʦʛʦ ʩʢʘʧʣʦʪʘ ʩʦ 

ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʯʘʩʘʤʠ ʠ ʜʘʪʠʨʦʚʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɺʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɺʂʕ-ɽʉ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

Marginal likelihood  

(ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ) 

PS SS 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʩʢʘʧʣʦʪ ʩʦ ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʯʘʩʘʤʠ ʠ ʜʘʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ï35347.55 ï35348.14 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʩʢʘʧʣʦʪ ʩʦ ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʯʘʩʘʤʠ, ʥʝʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʨʝʚʦ ï35391.39 ï35393.09 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʩʢʘʧʣʦʪ ʩ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʘʤʠ (ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʯʘʩʳ) ʠ ʜʘʪʠʨʦʚʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ 
ï35353.82 ï35354.63 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʩʢʘʧʣʦʪ ʩ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʘʤʠ (ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʯʘʩʳ), ʥʝʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʨʝʚʦ 
ï35370.36 ï35372.57 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʣʫʯʰʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ) ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ. 

 ɼʣʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʥʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʡ ʮʝʧʠ (MCMC). ɺ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ 100 ʤʣʥ. ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʄʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʞʜʦʡ 5000 ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʨʦʛʦʥʘ = 20 000). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ESS ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ 300. 

ɼʣʷ PS/SS ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ 300 ʰʘʛʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʣ 400000 ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ 

ʄʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ. ʉʘʤʦʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʘ ɺʂʕ-ɽʉ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ï 

2019 ʛ., ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ ʥʦʣʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʮʝʥʢʠ tMRCA ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʦʜʳ ʜʦ 2019 ʛ.). 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʥʦʛʝʥʦʤʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ, ʠʤʝʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ NCBI, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 4. 



19 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ ɺʂʕ-ɽʉ ʧʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʦʛʦ ʩʢʘʧʣʦʪʘ ʩʦ ʩʪʨʦʛʠʤʠ ʯʘʩʘʤʠ ʠ ʜʘʪʠʨʦʚʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʐʢʘʣʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʛʦʜʘʭ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ cʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʟʘʤʝʥ ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ɺʂʕ-ɽʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,8 Ț 10ï5 ʟʘʤʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪ ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ 

ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ (Uzc§tegui N.Y., 2012). ʆʙʱʠʡ ʧʨʝʜʦʢ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ɺʂʕ-ɽʉ ʚʦʟʥʠʢ ʦʢʦʣʦ 

1030 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ (tMRCA = 1030; ʩ 95%-ʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (HPD) 607ï1521 ʣʝʪ), ʯʪʦ 


